Temat: Telewizja kablowa. Struktura sieci kablowych

Telewizja kablowa jest to system, w ktérym programy radiowe i telewizyjne doprowadza
sie¢ do budynkow mieszkalnych i uzytecznosci publicznej, lub grup budynkéw sgsiadujacych
ze sobg droga przewodowa (siecig kablowa). W najprostszym rozwigzaniu taki system
sprowadza si¢ do instalacji anteny zbiorczej, z ktérej po odpowiednim wzmocnieniu
doprowadza si¢ do abonentéw kilka do kilkunastu programow. Sieci kablowe eliminujg
koniecznos¢ posiadania indywidualnych instalacji antenowych, a przy wykorzystaniu
odpowiedniego sprze¢tu pozwalaja na dostarczenie abonentom dodatkowych ustug, np.
szerokopasmowego dostepu do Internetu przy wykorzystaniu tej samej infrastruktury.

Obecnie, ze wzgledow formalnych, za sie¢ kablowa uznaje si¢ system obejmujacy wigcej
niz jeden budynek i liczacy powyzej 250 gniazd. Telewizja kablowa pierwotnie zostata
pomyslana jako instalacja pozwalajaca na rozprowadzanie duzej (ponad 60) ilosci programow
do duzych i bardzo duzych grup odbiorcow. Obecnie dzigki szerokiemu stosowaniu sieci HFC
(Hybrid Fibre Coaxial) mozliwa jest budowa sieci obstugujacych dziesiatki tysiecy
uzytkownikow. Na poczatku wykorzystywano tylko kanaty przewidziane do rozprowadzania
kanatow naziemnych. W zwigzku z ciggtym wzrostem zapotrzebowan odbiorcow na nowe
kanaty zaczeto wykorzystywacé czestotliwosci lezace pomiedzy zakresami telewizji naziemnej,
tak zwane kanaty kablowe, popularne S. [6] W rozwiazaniu docelowym, rozbudowanym (o
pojemnosci  Kilkadziesigt kanatow) do abonentéw dostarcza si¢ rowniez programy
retransmitowane przez stacje satelitarne oraz programy lokalne, a takze zapewnia si¢
mozliwos¢ transmisji sygnatéw w kierunku od abonenta (transmisje dwukierunkowe). Ponizej
przedstawiono liste ustug wykorzystujacych transmisje dwukierunkowsa
- Pay-Per-Viev (PPV), Video on Demand (VoD) — telewizja ptatna na zadanie, polegajaca

na przesytaniu do abonenta wybranych wczesniej programéw telewizyjnych,

- internet za pomoca modemow kablowych (DOCSIS, EURODOCSIS, DAVIC),
- Voice over IP (VolIP) — telefonia internetowa,

- E-commerce, T-commerce — handel elektroniczny przy uzyciu telewizora,

- E-banking — ustugi bankowe,

- edukacja (kursy, wyktady itp.),

- telekonferencje,

— monitorowanie obiektow i miejsc publicznych,

- interaktywne gry wideo,

— odczyty licznikéw energii elektrycznej, gazu, wody,

- lacza magistralne dla systeméw radiokomunikacji ruchomej ladowej,

- telewizja cyfrowa (elektroniczny przewodnik po programach, zapowiedzi programow,
- serwisy informacyjne.[2]

W zaleznosci od zasiegu, telewizyjne anteny zbiorcze dzielg si¢ na:

- domowe, 0 zasiegu do 100-200 m,

— osiedlowe, o dtugosci taczy 1-2 km,

- aglomeracyjne, zapewniajace transmisje sygnatow do 50 —100 km.
Obecnie stosuje si¢ trzy rodzaje systemow telewizji kablowe;:

- analogowe,

- cyfrowe,

— analogowe - cyfrowe, w ktorych w sieci magistralnej sa sygnaty cyfrowe, natomiast w sieci
rozprowadzajacej i abonenckiej sygnaty analogowe.



W Polsce przewidziano do wykorzystywania w sieciach kablowych kanaty o rastrze 8
MHz, w standardzie D/K, z wykorzystaniem kodowania koloru w systemie PAL.
Dopuszczono takze do rozprowadzania programéw z kodowaniem koloru w systemie SECAM,
o ile s3 w nim oryginalnie nadawane. Dzwiek stereofoniczny wykorzystuje standard Nicam,
cho¢ w dalszym ciagu wiele sieci kablowych w niektorych programach nadaje foni¢ stereo w
systemie A2. W sumie do dyspozycji mielismy 99 kanatow, a obecnie po wycofaniu z
eksploatacji kanatow 1-5 mamy 94 kanaty, mieszczacych si¢ w cigglym przedziale
czestotliwosci od 110 MHz do 862 MHz. Starsze sieci zazwyczaj wykorzystuja tylko czesé
dostepnych kanatoéw, co ilustruje ponizsza tabela. [6]

Tabela 1. Zakresy czestotliwosci stosowane w sieciach kablowych oraz ich wykorzystanie w réznych sieciach. [

pasmo czestotliwos$ci | 0znaczenie o o
Zakres [MHz] kanalew | Staresieci | nowe sieci
Ifale ultrakrotkie I* 66,0 - 74,0 UKF-FM | |zawsze raczej zanika
Ifale ultrakrotkie 11 87,5-108,0 UKF-FM 11 |rzadko zawsze
Idolne pasmo specjalne |110—174 S01-S08  |czgsto zawsze
| zakres |11 174 — 230 K06 -K12 |zawsze zawsze
| gorne pasmo specjalne | 230 — 302 S09-S17 |czesto zawsze
‘rozszerzone pasmo 302 - 470 S18-S38  |rzadko dos¢ czegsto
specjalne
Izakres v 470 — 606 K21 - K37 |zawsze zawsze
| zakres V 606 — 862 K38 - K69 |czesto prawie
zawsze
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Rys. 1. System podstawowy sieci TVK
Nie mozna okresli¢ doktadnie zdefiniowanych granic migdzy TVK a duzg instalacja
zbiorcza. Gtownym kryterium instalacji antenowej jest wystepujace ttumienie sieci miedzy
anteng i najbardziej oddalonym abonentem. Przez to jest okreslone wymagane catkowite



wzmaocnienie. O antenowej instalacji zbiorczej mozna mowi¢ w zasadzie w przypadku, gdy
wyréwnywanie ttumienia sieci abonenckiej jest realizowane za pomoca jednego (centralnego)
zestawu wzmacniaczy. W tym centralnym zestawie moze by¢ przy tym zastosowane
kaskadowanie wzmacniaczy. Sieci TVK odznaczaja si¢ tym, ze do wyréwnywania ttumienia
calej sieci instalacyjnej musi by¢ stosowanych wiele, miejscowo wydzielonych, wzmacniaczy
(zestawOw). Zespoty instalacji obejmujacych wielu abonentow sg zazwyczaj wielowarstwowe,
przy czym w praktyce mozna spotka¢ warianty z bardzo wieloma modyfikacjami. Praktyczna
realizacja instalacji zalezy w sposob szczegolny od konkretnych (nieraz bardzo roznych)
warunkéw miejscowych. Dlatego tez jest sensowne jedynie przedstawienie idei przewodniej,
wedtug ktorej planuje sie sieci. Roznice uwidaczniaja si¢ jedynie w stosowanej technice, ktora
dla TVK musi spetnia¢ najwyzsze wymagania dotyczace parametréw i wykonania elementow.
Elementy przeznaczone niejako do instalacji wielkich moga by¢ stosowane przy matych
systemach instalacji.

Schemat podstawowy sieci TVK skiadajacej si¢ ze stacji czotowej, swiattowodow, sieci
magistralnej, sieci rozprowadzajacej i sieci abonenckiej przedstawiono na rys.1.

Stacja czotowa

Centrum sieci telewizji przewodowej jest stacja glowna (stacja czotowa), w ktorej sg odbierane
telewizyjne i radiowe programy pochodzace z r6znych zrodet oraz sygnaty zwrotne pochodzace
od abonentow. Stacja czotowa instalacji telewizji kablowej jest zespotem urzadzen stuzacych
do obrobki sygnatow radiofonicznych i telewizyjnych. Przetwarzanie tych sygnatéw polega na
odbiorze, przemianie oraz wzmacnianiu i sumowaniu w celu takiego ich przygotowania, aby
mogty by¢ przesytane w standardowych zakresach czestotliwosci (w tym rowniez kanatow
specjalnych) i odbierane bez probleméw przez wszystkich abonentéw. W instalacjach
kablowych odbiera si¢ i rozprowadza sygnaty emitowane przez nadajniki naziemne i satelity
oraz uzyskiwane w studiach z magnetowidu lub kamery telewizyjnej. W calej instalacji
kablowej stacja czotowa tworzy samodzielng jednostke. Tam jest przygotowywana optymalnie
mozliwa jakos¢ odbioru. Szczegodlnie przy stacjach czotowych do duzych instalacji kablowych
ponoszone sa ogromne naktady na urzadzenia elektroniczne stuzace do obrobki sygnatow.
Celem jest mozliwie najwyzszy odstep sygnat / szum, mozliwie najmniejsze zaktocenia i duza
oferta programowa. W przypadku prostszych systemow stosuje sie odstepy ochronne migdzy
przesytanymi kanatami. W przypadku ekstremalnym jest realizowane jednak przesytanie
kanatow sasiednich z wysoka jakoscig i stabilnoscig transmisji.



